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(54) Flammschutzmittel-Zubereitung 

(57) Die Erfindung betrifft eine neue Flammschutzmittel-Zubereitung fur thermoplastische und duroplastische Po- 
lymere, enthaltend als Flammschutzkomponente A 90 bis 99,9 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder 
ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) und/oder deren Polymere, 
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gleich oder verschieden sind und C^Cg-Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 
C^C^-Alkylen, linear oder verzweigt, C 6 -C 10 -Arylen, -Alkylarylen oder -Arylalkylen; 
Mg, Ca, Al, Sb, Sn, Ge, Ti, Zn, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na und/oder K; 
1 bis 4; 
1 bis 4; 
1 bis 4 
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bedeuten, als Komponente B 0 bis 50 Gew.-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines Phosphor/Stickstoff 
Flammschutzmittels sowie als Komponente C 0,1 bis 10 Gew.-% einer flussigen Komponente. 



2 



EP 1 498 448 A1 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flammschutzmittel-Zubereitung, ein Verfahren zur Herstellung dieser 
Flammschutzmittel-Zubereitung sowie deren Verwendung. 

[0002] Phosphororganische Verbindungen finden Anwendung als Flammschutzmittel fur thermoplastische und du- 
roplastische Kunststoffe, wie z.B. Polyamide, Polyester, ungesattigte Polyesterharze und Epoxidharze. 
[0003] Insbesondere die Salze von Phosphinsauren (Phosphinate) haben sich als wirksame flammhemmende Zu- 
satze erwiesen; dies gilt sowohl fur die Alkalimetallsalze (DE-A-2 252 258) als auch fur die Salze anderer Metalle 
(DE-A-2 447 727). 

[0004] Calcium- und Aluminiumphosphinate sind in Polyestern als besonders wirksam beschrieben worden und be- 
eintrachtigen die Materialeigenschaften der Polymerformmassen weniger als die Alkalimetallsalze (EP-A-0 699 708). 
[0005] Daruber hinaus wurden synergistische Kombinationen von Phosphinaten mit bestimmten stickstoffhaltigen 
Verbindungen gefunden, die in einer ganzen Reihe von Polymeren als Flammschutzmittel effektiver wirken, als die 
Phosphinate allein (US-A- 6,255,371, DE-A-196 14 424, DE-A-199 03 707). 

[0006] Wegen ihrer Brennbarkeit benotigen thermoplastische und duroplastische Kunststoffe, wie z. B. Polyamide, 
Polyester, ungesattigte Polyesterharze, Epoxidharze und Polyurethane fur einige Anwendungen Flammschutzmittel. 
Zunehmende Anforderungen des Marktes an den Brandschutz und an die Umweltfreundlichkeit von Produkten erhohen 
das Interesse an halogenfreien Flammschutzmitteln wie z.B. festen phosphororganischen Flammschutzmitteln oder 
Kombinationen solcher Produkte mit weiteren Flammschutzmitteln, vorzugsweise stickstoffhaltigen Synergisten oder 
Phosphor/Stickstoff Flammschutzmitteln. 

[0007] In den vorgenannten Anwendungsgebieten kann die Verarbeitung der festen phosphororganischen Flamm- 
schutzkomponente vor allem dann erschwert sein, wenn im Verarbeitungsprozess flussige Komponenten zum Einsatz 
kommen. Es besteht die Gefahr, dass es wahrend der Verarbeitung aufgrund mangelnder Dispergierung oder Benet- 
zung nicht gelingt, das Flammschutzmittel homogen einzuarbeiten. 

[0008] US-A-4,097,400 beschreibt Mischungen des festen Flammschutzmittels Ammoniumpolyphosphat in Polyolen 
zur Herstellung von Polyurethanen. 

[0009] Es bestand somit die Aufgabe, die Verarbeitbarkeit bzw. Dispergierbarkeit von Flammschutzmittelzusammen- 
setzungen zu verbessern. ErfindungsgemaG wird die Aufgabe gelost, indem die phosphororganische Flammschutz- 
komponente vor dem Kunststoff-Verarbeitungsprozess mit einer flussigen Komponente versetzt und homogenisiert 
wird. Uberraschend wurde dabei gefunden, dass die GleichmaBigkeit der Verteilung der phosphororganischen Flamm- 
schutzkomponente im Polymer verbessert wird, wenn man sie als vorbehandelte Zubereitung einsetzt. Die besser 
verteilten Partikel ergeben eine effektivere Flammschutzwirkung. Weitere Resultate der besseren Partikelverteilung 
sind eine bessere und asthetischere Oberflachenbeschaffenheit und -gute. AuBerdem konnen so auch bessere me- 
chanische Eigenschaften des polymeren Werkstoffes erzielt werden. 

[0010] Die Erfindung betrifft daher Flammschutzmittel-Zubereitungen, welche dadurch gekennzeichnet sind, dass 
sie als Flammschutzkomponente A 90 bis 99,9 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder ein Diphosphin- 
sauresalz der Formel (II) und/oder deren Polymere, 
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gleich oder verschieden sind und C r C 6 -Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 
C^C^-Alkylen, linear oder verzweigt, C 6 -C 10 -Arylen, -Alkylarylen oder -Aryl-alkylen; 
Mg, Ca, Al, Sb, Sn, Ge, Ti, Zn, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na und/oder K; 
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1 bis 4; 
1 bis 4; 
1 bis 4 



bedeuten, als Komponente B 0 bis 50 Gew.-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines Phosphor/Stickstoff 

Flammschutzmittels sowie als Komponente C 0,1 bis 10 Gew.-% einer flussigen Komponente enthalten. 

[0011] Bevorzugt sind R 1 , R 2 gleich oder verschieden und bedeuten C^Cg-Alkyl, linear oder verzweigt und/oder 

Phenyl. 

[0012] Besonders bevorzugt sind R 1 , R 2 gleich oder verschieden und bedeuten Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, 
n-Butyl, tert. -Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl. 

[0013] Bevorzugt bedeutet R 3 Methylen, Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert.-Butylen, n-Pentylen, n- 
Octylen oder n-Dodecylen. 

[0014] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Phenylen oder Naphthylen. 

[0015] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Methyl-phenylen, Ethyl-phenylen, tert.-Butylphenylen, Methyl-naphthylen, Ethyl- 
naphthylen oder tert.-Butylnaphthylen. 

[0016] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Phenyl-methylen, Phenyl-ethylen, Phenyl-propylen oder Phenyl-butylen. 
[0017] Bevorzugt bedeutet M Calcium, Aluminium oder Zink. 

[0018] Unter protonierten Stickstoffbasen werden bevorzugt die protonierten Basen von Ammoniak, Melamin, 
Triethanolamin, insbesondere NH 4 + , verstanden. ErfindungsgemaG sind auch Flammschutzmittel-Zusammensetzun- 
gen, die synergistische Kombinationen von den genannten Phosphinaten mit bestimmten Verbindungen, die in einer 
ganzen Reihevon Polymeren als Flammschutzmittel effektiver wirken alsdie Phosphinate allein, enthalten. Die Flamm- 
schutzwirkung der Phosphinat-Mischungen kann durch Kombination mit weiteren Flammschutzmitteln, vorzugsweise 
stickstoffhaltigen Synergisten oder Phosphor/Stickstoff Flammschutzmitteln verbessert werden. 
[0019] Bevorzugt handelt es sich bei den stickstoffhaltigen Synergisten urn solche der Formeln (III) bis (VIII) oder 
Gemische davon, 
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R 5 bis R 7 Wasserstoff, C r C 8 -Alkyl, C 5 -C 16 -Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl, moglicherweise substituiert mit einer 
Hydroxy- oder einerC-|-C4-Hydroxyalkyl-Funktion, C 2 -C 8 -Alkenyl, C 1 -C 8 -Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, C 6 -C 12 - 
Aryl oder -Arylalkyl, -OR 8 und -N(R 8 )R 9 , sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch, 

R 8 Wasserstoff, C r C 8 -Alkyl, C 5 -C 16 -Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl, moglicherweise substituiert mit einer 

Hydroxy- oder einer C 1 -C 4 -Hydroxyalkyl-Funktion, C 2 -C 8 -Alkenyl, C^-Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder 
C 6 -C 12 -Aryl oder -Arylalkyl, 

R 9 bis R 13 die gleichen Gruppen wie R 8 sowie -O-R 8 , 

m und n unabhangig voneinander 1 , 2, 3 oder 4, 

X Sauren, die Addukte mit Triazinverbindungen (III) bilden konnen, bedeuten; 



oder urn oligomere Ester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats mit aromatischen Polycarbonsauren 
[0020] Bevorzugt handelt es sich bei den stickstoffhaltigen Synergisten urn Benzoguanamin, Tris(hydroxyethyl)iso- 
cyanurat, Allantoin, Glycouril, Melamin, Melamincyanurat, Dicyandiamid, Guanidin, Carbodiimide, Zinkborat. 
[0021] Bevorzugt handelt es sich bei den Stickstoff-Synergisten um Kondensationsprodukte des Melamins. Konden- 
sationsprodukte des Melamins sind z.B. Melem, Melam oder Melon bzw. hoher kondensierte Verbindungen dieses 
Typs sowie Gemische derselben und konnen z.B. durch ein Verfahren hergestellt werden, wie es in WO 96/16948 
beschrieben ist. 

[0022] Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Flammschutzmitteln um Umsetzungsprodukte des 
Melamins mit Phosphorsaure oder kondensierten Phosphorsauren bzw. Umsetzungsprodukte von Kondensationspro- 
dukten des Melamins mit Phosphorsaure oder kondensierten Phosphorsauren sowie Gemische der genannten Pro- 
dukte. 

[0023] Unter den Umsetzungsprodukten mit Phosphorsaure oder kondensierten Phosphorsauren versteht man Ver- 
bindungen, die durch Umsetzung von Melamin oder den kondensierten Melaminverbindungen, wie Melam, Melem 
oder Melon etc., mit Phosphorsaure entstehen. Beispiele hierfur sind Dimelaminphosphat, Dimelaminpyrophosphat, 
Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat, Melampolyphosphat, Melonpolyphosphat und 
Melempolyphosphat bzw. gemischte Polysalze, wie sie z. B. in der WO 98/39306 beschrieben sind. 
[0024] Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Phosphor/Stickstoff Flammschutzmittel um Melaminpolyphos- 
phat. 
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[0025] Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Flammschutzmitteln um stickstoffhaltige Phosphate 
der Formeln (NH 4 ) y H 3 _ y P0 4 bzw. (NH 4 P0 3 ) z , mit y gleich 1 bis 3 und z gleich 1 bis 1 0.000. 

[0026] Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Flammschutzmitteln um Ammoniumhydrogenphos- 
phat, Ammoniumdihydrogenphosphat oder Ammoniumpolyphosphat. 

5 Als flussige Komponenten kommen alle Produkte in Frage, die in den jeweiligen Herstell- oder Verarbeitungsverfahren 
der Kunststoffe eingesetzt werden, bzw. die zusatzlich eingesetzt werden, ohne die oben genannten Prozesse zu 
storen. Beispiele fur solche flussigen Zusatze sind Monomere, die in Polymerisations-, Polyadditions- oder Polykon- 
densationsreaktionen eingesetzt werden, Losungsmittel die bei der Kunststoff-Verarbeitung zum Einsatz kommen, 
flussige polymere Grundprodukte sowie Stabilisatoren, weitere Flammschutzmittel und sonstige Hilfsmittel. 

10 [0027] Geeignete Monomere sind Diole, wie sie bei der Herstellung von Polyestern eingesetzt werden. Beispiele 
sind Ethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol und Butandiole. 

[0028] Geeignete Monomere sind Di- und Polyamine, wie sie bei der Herstellung von Polyamiden verwendet werden. 
Beispiele sind Ethylendiamin. Propylendiamin sowie Tetra-, Penta- und Hexamethylendiamin. 

[0029] Geeignete Monomere sind olefinische Verbindungen die in Polymerisationsreaktionen zum Einsatz kommen. 

15 Beispiele sind Styrol oder Methylmethacrylat. 

[0030] Geeignete Monomere sind Diisocyanate, die zur Herstellung von Polyurethanen zum Einsatz kommen. Bei- 
spiele sind 2,4-Toluylendiisocyanat (2,4-TDI), 2,6-Toluylendiisocyanat (2,6-TDI), 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan 
(MDI), Naphthalin-1 ,5-diisocyanat (NDI), Hexamethylendiisocyanat-1 ,6 (HDI) und Isophorondiisocyanat (IPDI). 
[0031] Geeignete flussige polymere Grundprodukte sind Polyole und Polyisocyanate, die zur Herstellung von Poly- 

20 urethanen zum Einsatz kommen. 

[0032] Beispiele fur Polyole sind Polyethylenglycole, Polypropylenglykole, Polyetherpolyole und Polyesterpolyole. 
[0033] Geeignete flussige polymere Grundprodukte sind Kunstharze, worunter nach DIN 55958 synthetische Harze 
verstanden werden, die durch Polymerisations-, Polyadditions- oder Polykondensationsreaktion hergestellt werden. 
[0034] Beispiele sind oligomere und polymere Harze und Harter, wie sie bei der Herstellung von ungesattigten Po- 

25 lyesterharzen zum Einsatz kommen. 

[0035] Beispiele fur solche flussigen polymeren Grundprodukte sind Losungen von Polykondensationsprodukten 
aus gesattigten und ungesattigten Dicarbonsauren oder deren Anhydriden mit Diolen in copolymerisierbaren Mono- 
meren, vorzugsweise Styrol oder Methylmethacrylat. 

[0036] Beispiele fur flussige polymere Grundprodukte sind Epoxidgruppen tragende oligomere und polymere Harze 

30 und Harter, wie sie bei der Herstellung von Epoxidharzen zum Einsatz kommen. 

[0037] Beispiele fur flussige Epoxidharze sind aromatische Polyglycidylester wie Bisphenol-A-diglycidylester, Bi- 
sphenol-F-diglycidylester, Polyglycidylester von Phenol-Formaldehydharzen und Kresol-Formaldehydharzen, Polygly- 
cidylester von Pththal-, Isophthal- und Terephthalsaure sowie von Trimellithsaure, N-Glycidylverbindungen von aro- 
matischen Aminen und heterocyclischen Stickstoffbasen sowie Di- und Polyglycidylverbindungen von mehrwertigen 

35 aliphatischen Alkoholen. 

[0038] Beispiele fur flussige Harter sind Polyamine wie Triethylentetramin, Aminoethylpiperazin und Isophorondia- 
min, Polyamidoamine, mehrbasige Saure oder deren Anhydride wie z.B. Phthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsau- 
reanhydrid, Methyltetrahydrophthalsaureanhydrid oder Phenole. 

[0039] Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind Aceton, Methylethylketon, Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Pro- 
40 panol, i-Propanol, n-Butanol, i-Butanol, sek.-Butanol, tert.-Butanol, n-Hexanol, 2-Ethylhexanol, Wasser, Benzol, Toluol, 
Xylole, Ester, Dimethylformamid, Alkylglykole, Propylenglykolmethyletheracetat, Diethylenglycolethyletheracetat, Po- 
lyethylenglycoldimethylether, Ethylacetat, Butylacetat, Dioxan, Tetrahydrofuran, Diethylether, Dimethylether, Methyl- 
tert.butylether, Alkane, Cycloalkane, N-Methyl-Pyrrolidon, Essigsaure, Essigsaureanhydrid, Ameisensaure, Propi- 
onsaure, Benzine, Amylacetat, Pyridin, Schwefelkohlenstoff, Dimethylsulfoxid, Dichlormethan, Trichlormethan, Tetra- 
ds chlorkohlenstoff, Nitromethan, N-Dimethylacetamid, Nitrobenzol. 

[0040] Geeignete flussige Flammschutzmittel sind Triethylphosphat, Triarylphosphate, Resorcindiphosphorsaurete- 
traphenylester, Dimethylmethylphosphonat und/oder dessen Polymer mit Phosphorpentoxid, Phosphonat-Ester, Me- 
thanphosphonsaure(5-ethyl-2-methyl-dioxaphosphorinan-5-yl)methylmethylester, Phosphorsaureester, Phosphor- 
saurepyroester, Alkylphosphonsauren und/oder deren oxalkylierten Derivate 
50 [0041] Bevorzugt enthalt die Flammschutzmittel- Zubereitung 91 bis 99,9 Gew.-% Komponente A, 0 bis 30 Gew.-% 
Komponente B und 0,1 bis 9 Gew.-% Komponente C. 

[0042] Besonders bevorzugt enthalt die Flammschutzmittel- Zubereitung 93 bis 97 Gew.-% Komponente A, 0,5 bis 
20 Gew.-% Komponente B und 3 bis 7 Gew.-% Komponente C. 

[0043] Besonders bevorzugt sind Mengenverhaltnisse, die zu nicht staubenden, gut flieBfahigen Pulvern fuhren. 
55 Derartige Zubereitungen lassen sich in der Regel gut verarbeiten. 

[0044] Gegebenenfalls konnen bei der Herstellung der Zubereitungen Dispergieradditive eingesetzt werden, um eine 
noch weiter verbesserte Vordispergierung der Flammschutzmittel zu erreichen. 

[0045] Zur Verhinderung von Sedimentation konnen den Zubereitungen auch Stabilisatoren zugesetzt werden. Bei- 
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spiele fur solche Stabilisatoren sind Schichtsilicate und Tonminerale z.B. Bentonite, Montmorillonite, Hectorite, Sapo- 
nite und gefallte/pyrogene/kristalline/amorphe Kieselsauren. 

[0046] Das bevorzugte Verfahren zur Herstellung dieser Flammschutzmittel-Zubereitungen ist die Einmischung der 
flussigen Komponente mittels eines Dissolves, Ruhr- oder Mischaggregates. 
5 [0047] Die Erfindung betrifft auch eine flammwidrig ausgemstete thermoplastische Kunststoff-Formmasse, herge- 
stelltdurch Einsatz der erfindungsgemaGen Flammschutzmittel-Zubereitung. 

[0048] Bevorzugt handelt es sich bei dem thermoplastischen Kunststoff um Polymere der Art Polystyrol-HI (High- 
Impact), Polyphenylenether, Polyamide, Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS 
(Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonat/Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PPE/HIPS (Polyphenylene- 
10 ther/Polystyrol-HI). 

[0049] Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem thermoplastischen Kunststoff um Polyamide, Polyester und 
PPE/HIPS-Blends. 

[0050] Bevorzugt enthalten die thermoplastischen Kunststoffe Fullstoffe, wie beispielsweise Glas (bevorzugt in Kugel 
oder in Faserform), Oxide und/oder Hydroxide der Elementederzweiten unddritten Hauptgruppedes Periodensystems 
15 der Elemente (bevorzugt Aluminium und Magnesium), Schichtsilicate und Tonminerale z. B Bentonite, Montmorillonite, 
Hectorite, Saponite, gefallte/pyrogene/kristalline/amorphe Kieselsauren, Kreide. 

[0051 ] Bevorzugte Additive sind Synergisten, Antioxidantien, Lichtschutzmittel, Gleitmittel, Farbmittel, Nukleierungs- 
mittel oder Antistatika sein. Beispiele fur die verwendbaren Zusatze sind in EP-A-0 584 567 angegeben. 
[0052] Die Erfindung betrifft auch flammwidrige duroplastische Massen, dadurch gekennzeichnet, dass es sich hier- 
20 bei um Formmassen, Beschichtungen oder Laminate aus duroplastischen Harzen handelt, die mittels der erfindungs- 
gemaGen Flammschutzmittel-Zubereitung hergestellt wurden. 

[0053] Bevorzugt handelt es sich bei den duroplastischen Harzen um ungesattigte Polyesterharze, Epoxidharze und 
Polyurethane. 

[0054] Ungesattigte Polyesterharze sind Losungen von Polykondensationsprodukten aus gesattigten und ungesat- 
25 tigten Dicarbonsauren oder deren Anhydriden mit Diolen in copolymerisierbaren Monomeren, vorzugsweise Styrol 
oder Methylmethacrylat. UP-Harze werden gehartet durch radikalische Polymerisation mit Initiatoren (z. B. Peroxiden) 
und Beschleunigern. Die Doppelbindungen der Polyesterkette reagieren mit der Doppelbindung des copolymerisier- 
baren Losungsmittelmonomers. Die wichtigsten Dicarbonsauren zur Herstellung der Polyester sind Maleinsaureanhy- 
drid, Fumarsaure und Terephthalsaure. Das am haufigsten verwendete Diol ist 1 ,2 Propandiol. Daruber hinaus werden 
30 auch Ethylenglycol, Diethylenglykol und Neopentylglycol u.a. verwendet. Das geeignetste Monomer zur Vernetzung 
ist Styrol. Styrol ist beliebig mit den Harzen mischbar und lasst sich gut copolymerisieren. Der Styrolgehalt in unge- 
sattigten Polyesterharzen liegt normalerweise zwischen 25 und 40%. Anstelle von Styrol kann auch Methylmethacrylat 
als Monomeres verwendet werden. 

[0055] Epoxidharze sind Verbindungen, die durch Polyadditionsreaktion von einer Epoxidharz-Komponente und ei- 

35 ner Vernetzungs-(Harter) Komponente hergestellt werden. Als Epoxidharz Komponente werden aromatische Polygly- 
cidylester wie Bisphenol-A-diglycidylester, Bisphenol-F-diglycidylester, Polyglycidylester von Phenol-Formaldehydhar- 
zen und Kresol-Formaldehydharzen, Polyglycidylester von Pththal-, Isophthal- und Terephthalsaure sowie von Trimel- 
lithsaure, N-Glycidylverbindungen von aromatischen Aminen und heterocyclischen Stickstoffbasen sowie Di- und Po- 
lyglycidylverbindungen von mehrwertigen aliphatischen Alkoholen verwendet. Als Harter finden Polyamine wie Triethy- 

40 lentetramin, Aminoethylpiperazin und Isophorondiamin, Polyamidoamine, mehrbasige Saure oder deren Anhydride 
wie z. B. Phthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanhydrid, Methyltetrahydrophthalsaureanhydrid oder Phenole 
Verwendung. Die Vernetzung kann auch durch Polymerisation unter Verwendung geeigneter Katalysatoren erfolgen. 
[0056] Epoxidharze sind geeignet zum Verguss von elektrischen bzw. elektronischen Bauteilen und fur Trank- und 
Impragnierprozesse. In der Elektrotechnik werden die verwendeten Epoxidharze uberwiegend flammwidrig ausgeru- 

45 stet und fur Leiterplatten und Isolatoren eingesetzt. 

[0057] Epoxidharze fur Leiterplatten werden nach dem bisherigen Stand der Technikdurch Einreagieren bromhaltiger 
aromatischen Verbindungen, insbesondere Tetrabrombisphenol A, flammwidrig eingestellt. Nachteilig ist, dass im 
Brandfall Bromwasserstoff (Gefahrstoff!) freigesetzt wird, was zu Schaden durch Korrosion fuhren kann. Unter ungun- 
stigen Bedingungen konnen auch polybromierte Dibenzodioxine und Furane entstehen. Die Verwendung von Alumi- 

50 niumhydroxid scheidet wegen der bei der Verarbeitung erfolgenden Wasserabspaltung vollstandig aus. 

[0058] Der Brandschutz elektrischer und elektronischer Ausrustungen ist in Vorschriften und Normen zur Produkt- 
sicherheit festgelegt. In den USA werden brandschutztechnische Pruf- und Zulassungsverfahren von Underwriters 
Laboratories (UL) durchgefuhrt. Die UL Vorschriften werden heute weltweit akzeptiert. Die Brandprufungen fur Kunst- 
stoffe wurden entwickelt, um den Widerstand der Materialien gegenuber Entzundung und Flammenausbreitung zu 

55 ermitteln. 

[0059] Je nach Brandschutzanforderungen mussen die Materialien horizontale Brenntests (Klasse UL 94 HB) oder 
die strengeren vertikalen Tests (UL 94 V2, V1 oder V-0) bestehen. Diese Prufungen simulieren Zundquellen geringer 
Energie, die in Elektrogeraten auftreten und auf Kunststoffteile elektrischer Baugruppen einwirken konnen. 
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[0060] Die erfindungsgemaGen Flammschutzmittel-Zubereitungen werden bevorzugt in Compounds angewendet, 
die weiter zur Erzeugung von Polymer-Formkorpern verwendet werden. 

[0061] ErfindungsgemaB sind auch Polymer-Formkorper, die auf Basis der erfindungsgemaGen Flammschutzmit- 
telzubereitung hergestellt worden sind. 

Die Einarbeitung der Flammschutzmittel-Zubereitung in duroplastische Kunststoffe erfolgt durch homogene Vermi- 
schung mitden entsprechenden Harz/Harter-Systemen und anschlieGende Hartung und Formgebung. 
[0062] Die Flammschutzmittelzubereitungen konnen in thermoplastische Polymere eingearbeitet werden, indem z. 
B. alle Bestandteile in einem Mischer vorgemischt und anschlieBend in einem Compoundieraggregat (z.B. einem Dop- 
pelschneckenextruder) in der Polymerschmelze homogenisiert werden. Die Schmelze wird ublicherweise als Strang 
abgezogen, gekuhlt und granuliert. Die Komponenten konnen auch separat liber eine Dosieranlage direkt in das Com- 
poundieraggregat eingebracht werden. 

[0063] Es ist ebenso moglich, die Flammschutzmittelzubereitungen einem fertigen Polymergranulat bzw. -pulver 
beizumischen und die Mischung direkt auf einer Spritzgussmaschine zu Formteilen zu verarbeiten. 
[0064] Als universell einsetzbare Moglichkeit, die Flammwidrigkeit von Werkstoffen zu bestimmen hat sich die Be- 
stimmung des sogenannten Sauerstoffindexes bewahrt. In dieser Testanordnung wird anhand eines vertikal angeord- 
neten Prufkorpers die Grenz-Sauerstoffkonzentration eines vertikal verlaufenden Abbrandes ermittelt. Der Sauer- 
stoffindex (LOI) wurde in einer modifizierten Apparatur in Anlehnung an ASTM_D 2863-74 bestimmt. 

Beispiele: 

Eingesetzte Komponenten: 

[0065] ©Alpolit SUP 403 BMT (Vianova Resins GmbH, Wiesbaden), ungesattigtes Polyesterharz, ca. 57%ig in Styrol, 
Saurezahl max. 30 mgKOH/g, vorbeschleunigt und schwach thixotrop eingestellt, niedrigviskos (Viskositat im Auslauf- 
becher 4 mm: 110 ± 10 s) und stark reduzierte Styrolemissionen. 

[0066] ©Palatal 340 S (DSM-BASF Structural Resins, Ludwigshafen) ungesattigtes Polyesterharz, ca. 49%ig in Sty- 
rol und Methylmethacrylat, Dichte 1,08 g/ml, Saurezahl 7 mgKOH/g, vorbeschleunigt, niedrigviskos (dynamische Vis- 
kositat ca. 50 mPa*s). 

[0067] ©Beckopox EP 140 (Vianova Resins GmbH, Wiesbaden), niedrigmolekulares Kondensationsprodukt aus Bi- 
sphenol A und Epichlorhydrin mit einer Dichte von 1,16 g/ml und einem Epoxidaquivalent von 180-192 
[0068] ©Beckopox EH 625 (Vianova Resins GmbH, Wiesbaden), modifiziertes aliphatisches Polyamin mit einem 
H-Aktivaquivalentgewicht von 73 und einer dynamischen Viskositat von ca. 1000 mPa*s 

[0069] Kobaltbeschleuniger NL 49P (Akzo Chemie GmbH, Duren) Kobaltoktoatlosung in Dibutylphthalat mit einem 
Kobaltgehalt von 1 Masse % 

[0070] Butanox M 50 (Akzo Chemie GmbH, Duren) Methylethylketonperoxid, mit Dimethylphtalat phlegmatisiert, 
klare Flussigkeit mit einem Aktiv-Sauerstoffgehalt von mind. 9 Masse %. 
[0071] Dowanol PMA (Fa. Dow), Propylenglykolmethyletheracetat 

[0072] ©Durethan AKV 30 (Fa. Bayer AG, D), Polyamid 6.6 (PA 6.6-GV), enthalt 30 % Glasfasern. 

[0073] ©Celanex 2300 GV1/30 (Fa. Ticona, D) Polybutylenterephthalat (PBT-GV), enthalt 30 % Glasfasern. 

[0074] Aluminiumsalz der Diethylphosphinsaure, im folgenden als DEPAL bezeichnet. 

[0075] ©Melapur 200 (Melaminpolyphosphat), im folgenden als MPP bezeichnet, Fa. DSM Melapur, NL 

Beispiele 1 bis 9 

[0076] Mit Hilfe einer Mischapparatur wurden Flammschutzmittel-Zubereitungen hergestellt, indem die feste Kom- 
ponente vorgelegt wurde und unter gleichmaBigem Schutteln liber 10 min die Flussigkeit eingetragen wurde. 



Tabelle 1: 



Flammschutzmittel-Zubereitungen 


Bsp. 


Feststoff (Komponente A bzw. A + B) 


Gew.-% 


Flussigkeit (Komponente C) 


Gew.-% 


1 


DEPAL 


98 


©Alpolit SUP 403 BMT 


2 


2 


DEPAL 


95 


DMF 


5 


3 


DEPAL 


91 


Styrol 


9 


4 


DEPAL 


95 


©Beckopox EP 140 


5 
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Tabellel: (fortgesetzt) 



Flammschutzmittel-Zubereitungen 


Bsp. 


Feststoff (Komponente A bzw. A + B) 


Gew.-% 


Flussigkeit (Komponente C) 


Gew.-% 


5 


DEPAL 


95 


Methylethylketon 


5 


6 


DEPAL 


95 


Toluol 


5 


7 


DEPAL 


95 


Dowanol PMA 


5 


8 


DEPAL 


95 


Resorcindiphosphorsauretetraphenylester 


5 


9 


DEPAL/MPP (1:1) 


95 


Resorcindiphosphorsauretetraphenylester 


5 



Beispiele 10-11 (Vergleich) 

15 

[0077] Das ungesattigte Polyesterharz wird zunachst mit dem Kobaltbeschleuniger, anschlieGend mit dem Flamm- 
schutzmittel-Feststoff (Komponente A) mit einer Dissolverscheibe vermischt. Nach Zugabe des Peroxidharters Bu- 
tanox M 50 wird nochmals homogenisiert. In einer beheizten Presse werden auf einer ©Hostaphan Trennfolie und 
einem Stahlrahmen zwei Lagen Textilglas-Endlosmatte vom Flachengewicht 450 g/m 2 eingelegt. AnschlieGend wird 
20 etwa die Halfte des Harz-Flammschutzmittel-Gemisches gleichmaGig verteilt. Nach Zugabe einer weiteren Glasmatte 
wird das restliche Harz-Flammschutzmittel-Gemisch verteilt, das Laminat mit einer Trennfolie abgedeckt und bei einer 
Temperatur von 50°C wahrend einer Stunde bei einem Pressdruck von 1 0 bar eine Pressplatte von 4 mm Dicke her- 
gestellt. 

25 Beispiele 12-15 

[0078] Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1 0, nur wird abweichend die Flammschutzmittelzubereitung statt des 
Flammschutzmittel-Feststoffs (Komponente A) eingesetzt. 

[0079] Tabelle 2 zeigt Vergleichsbeispiele zur Verwendung von DEPAL als Flammschutzmittel fur ungesattigte Po- 
30 lyesterharze (Viapal UP 403 BMT und ©Alpolit SUP 403 BMT). Aus der Tabelle ist zu entnehmen, dass beim Einsatz 
von 25 Teilen festem DEPAL pro 100 Teile ungesattigtes Polyesterharz (Vergleichsbeispiele 10-11) relativ niedrige 
Werte fur den Sauerstoff-lndex (LOI) erhalten werden und eine raue, fleckige Oberflache zu beobachten ist. 
[0080] Mit dem Einsatz von DEPAL in Form einer Zubereitung (Beispiele 12-15) sindsowohl hohere Sauerstoffindex- 
Werte (LOI) zu erreichen, als auch eine unbeeintrachtigte Oberflachenbeschaffenheit. Die Laminate konnen beliebig 
eingefarbt werden. 



Tabelle 2: 



Eigenschaften von ungesattigtem Polyester Harz Laminaten, mit 30 Gew.-% Textilglas-Endlosmatte, Harter Butanox 
M50, Beschleuniger NL 49 P, Endkonzentration jeweils 25 Teile Flammschutzmittel/1 00 Teile Harz 


Beispiel 


Flammschutz- 
Dispersion 


Harz 


Oberflache 


LOI 


10(Vgl.) 


DEPAL* 


©Palatal 340 S 


Rau/Fleckig 


0,30 


11 (Vgl.) 


DEPAL* 


©Alpolit SUP 403 
BMT 


Rau/Fleckig 


0,32 


12 


Nach Beispiel 1 


©Palatal 340 S 


Glatt/homogen 


0,33 


13 


Nach Beispiel 2 


<e>AlpolitSUP403 
BMT 


Glatt/homogen 


0,37 


14 


Nach Beispiel 3 


©Palatal 340 S 


Glatt/homogen 


0,33 


15 


Nach Beispiel 3 


®AlpolitSUP403 
BMT 


Glatt/homogen 


0,44 



* als Feststoff 

55 
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Beispiel 16 (Vergleich) 

[0081 ] Das Epoxidharz Beckopox EP 1 40 wird mit dem Flammschutzmittel-Feststoff mit einer Dissolverscheibe ver- 
mischt. Nach Zugabe des Harters Beckopox EH 625 wird nochmals homogenisiert. Das Harz-Flammschutzmittel- 
Gemisch wird auf eine Stahlplatte aufgebracht und ein Glasseidengewebe mit einem Flachengewicht von 86 g/m 2 
aufgelegt. AnschlieBend wird weiteres Harz-Flammschutzmittel-Gemisch aufgetragen und eine Lage Glasseidenge- 
webe mit einem Flachengewicht von 390 g/m 2 aufgelegt. Dieser Vorgang wird weitere viermal wiederholt. AnschlieBend 
wird 3 h bei 120°C gehartet. Es entsteht ein Laminat von etwa 3 mm Dicke. 

Beispiele 17-20 

[0082] Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1 6, nur wird abweichend die Flammschutzmittelzubereitung statt des 
Flammschutzmittel-Feststoffs (Komponente A) eingesetzt. 

[0083] Die Tabelle 3 zeigt Ergebnisse von Epoxidharzlaminaten auf Basis des Harzes Beckopox EP 140 und dem 
Polyamin-Harter Beckopox EH 625. Mit dem Einsatz des Flammschutzmittels DEPAL in Form einer Zubereitung (Bei- 
spiele 17-20) sind sowohl hohere Sauerstoffindex-Werte (LOI) zu erreichen, als auch eine unbeeintrachtigte Oberfla- 
chenbeschaffenheit. Die erfindungsgemaBen Laminate bestehen auch eine forcierte Lagerung (1 h/120°C/100 % rel. 
Feuchte) ohne unerwunschte Delaminierung, die beim Einsatz des Feststoffes zu beobachten ist. 



Tabelle 3: 



Eigenschaften von Epoxidharz-Formkorpern, Materialstarke 3,0 mm; Harz 100 Teile Beckopox EP 140, Harter 39 
Teile Beckopox EH 625, Endkonzentration jeweils 20 Teile Flammschutzmittel/1 00 Teile Harz 


Beispiel 


Flammschutz- 
Dispersion 


1 h Lagerung bei 
120°C/100% rel. 
Feuchte 


Oberflache 


LOI 


16 (Vgl.) 


DEPAL* 


Delaminierung 


Rau/fleckig 


0,30 


17 


Nach Beispiel 4 


Keine Delaminierung 


Glatt/homogen 


0,38 


18 


Nach Beispiel 5 


Keine Delaminierung 


Glatt/homogen 


0,39 


19 


Nach Beispiel 6 


Keine Delaminierung 


Glatt/homogen 


0,39 


20 


Nach Beispiel 7 


Keine Delaminierung 


Glatt/homogen 


0,41 



* als Feststoff 



Beispiele 21 - 22 (Vergleich) 

[0084] Das glasfaserverstarkte Polyamid- bzw. PBT-Granulat wurde auf einem Doppelschnecken-Extruder (Typ 
Leistritz LSM 30/34) bei Temperaturen von 260 bis 310°C (PA 6.6-GV) bzw. von 240 bis 280°C (PBT-GV) extrudiert. 
Das Flammschutzmittel-Pulver wurde uber einen Seiteneinzug in die aufgeschmolzene Polymermasse eindosiert. Der 
homogenisierte Polymerstrang wurde abgezogen, im Wasserbad gekuhlt und anschlieBend granuliert. Nach ausrei- 
chender Trocknung wurden die Formmassen auf einer SpritzgieBmaschine (Typ Arburg 320 C Allrounder) bei Masse- 
temperaturen von 270 bis 320°C (PA 6.6-GV) bzw. von 260 bis 280°C (PBT-GV) zu Prufkorpern verarbeitet. 

Beispiele 23 - 26 

[0085] Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 21 , nur wird abweichend die Flammschutzmittelzubereitung statt des 
Flammschutzmittel-Feststoffs (Komponente A) eingesetzt. 

[0086] Der Tabelle 4 ist zu entnehmen, dass beim Einsatz von 20 % festem DEPAL (Vergleichsbeispiele 21 - 22) 
relativ niedrige Werte fur den Sauerstoff- Index (LOI) erhalten werden und eine raue, fleckige Oberflache zu beobachten 
ist. Mit dem Einsatz von DEPAL in Form von Zubereitungen (Beispiele 23 -26) sind sowohl hohere Sauerstoffindex- 
Werte (LOI) zu erreichen, als auch eine unbeeintrachtigte Oberflachenbeschaffenheit. 
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Tabelle 4: 



Eigenschaften von Flammschutz-Formkorpern auf Basis von Polyamid (PA 6.6.) bzw. Polybutylenterephthalat 

(PBT); jeweils 20 % Flammschutzmittelgehalt 


Beispiel 


Flammschutz- 
Dispersion 


Polymer 


Oberflache 


LOI 


21 (Vgl.) 


DEPAL* 


©Celanex 2300 GV1/30 


Rau/fleckig 


0,30 


22 (Vgl.) 


DEPAL* 


©Durethan AKV 30 


Rau/fleckig 


0,31 


23 


Nach Beispiel 8 


©Celanex 2300 GV1/30 


Glatt/homogen 


0,38 


24 


Nach Beispiel 9 


©Celanex 2300 GV1/30 


Glatt/homogen 


0,38 


25 


Nach Beispiel 8 


©Durethan AKV 30 


Glatt/homogen 


0,40 


26 


Nach Beispiel 9 


©Durethan AKV 30 


Glatt/homogen 


0,41 



Beispiele 27 - 29 (Erfindung) 



[0087] Mit Hilfe einer Mischapparatur wurden Flammschutzmittel-Zubereitungen hergestellt, indem die festen Kom- 
ponenten (DEPAL und MPP) vorgelegt wurde und unter gleichmaBigem Schutteln liber 1 0 min die Flussigkeit einge- 
tragen wurde. 



Tabelle 5: 



Flammschutzmittel-Zubereitungen 


Bsp. 


Feststoff (Komponente A bzw. A + B) 


Gew.-% 


Flussigkeit (Komponente C) 


Gew.-% 


27 


DEPAL/MPP 


94/1 


®AlpolitSUP403 BMT 


5 


28 


DEPAL/MPP 


92/4 


DMF 


4 


29 


DEPAL/MPP 


91/3 


Styrol 


6 



[0088] Es wurden Laminate analog zu den Beispielen 10 bis 15 hergestellt. 

[0089] Die Tabelle 6 zeigt Ergebnisse von Epoxidharzlaminaten auf Basis des Harzes Beckopox EP 140 und dem 
Polyamin-Harter Beckopox EH 625. Mit dem Einsatz des Flammschutzmittels DEPAL plus MPP in Form einer Zube- 
reitung (Beispiele 27-29) sind sowohl hohere Sauerstoffindex-Werte (LOI) zu erreichen, als auch eine unbeeintrachtigte 
Oberflachenbeschaffenheit. Die erfindungsgemaBen Laminate bestehen auch eine forcierte Lagerung (1 h/1 20°C/1 00 
% rel. Feuchte) ohne unerwunschte Delaminierung, die beim Einsatz des Feststoffes zu beobachten ist. 



Tabelle 6: 



Eigenschaften von ungesattigtem Polyester Harz Laminaten, mit 30 Gew.-% Textilglas-Endlosmatte, Harter Butanox 
M50, Beschleuniger NL49 P, Endkonzentration jeweils 25 Teile Flammschutzmittel/1 00 Teile Harz 


Beispiel 


Flammschutz- 
Dispersion 


Harz 


Oberflache 


LOI 


30 


Nach Beispiel 27 


©Palatal 340 S 


Glatt/homogen 


0,39 


31 


Nach Beispiel 28 


®AlpolitSUP403 
BMT 


Glatt/homogen 


0,38 


32 


Nach Beispiel 29 


©Palatal 340 S 


Glatt/homogen 


0,39 



Patentanspriiche 

1. Flammschutzmittel-Zubereitungen, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Flammschutzkomponente A 90 bis 
99,9 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) und/oder deren 
Polymere enthalt, 
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I 1 I 2 

R R 



M 



m + 



(H) 



25 worin 

R 1 , R 2 gleich oder verschieden sind und C^-Cg-Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 
R 3 C^-C^Q-Alkylen, linear oder verzweigt, C 6 -C 10 -Arylen, -Alkylarylen oder -Arylalkylen; 

M Mg, Ca, Al, Sb, Sn, Ge, Ti, Zn, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na und/oder K; 

30 m 1 bis 4; 

n 1 bis 4; 

x 1 bis 4 

bedeuten, als Komponente B 0 bis 50 Gew.-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines Phosphor/Stickstoff 
35 Flammschutzmittels sowie als Komponente C 0,1 bis 10 Gew.-% einer flussigen Komponente enthalt. 

2. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass R 1 , R 2 gleich oder verschie- 
den sind und C 1 -C 6 -Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Phenyl bedeuten. 

40 3. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass R 1 , R 2 gleich oder 
verschieden sind und Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl bedeuten. 

4. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass R 3 Methylen, Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert.-Butylen, n-Pentylen, n-Octylen oder n-Do- 

45 decylen; Phenylen oder Naphthylen; Methyl-phenylen, Ethyl-phenylen, tert.-Butylphenylen, Methyl-naphthylen, 

Ethyl-naphthylen oder tert.-Butylnaphthylen; Phenyl-methylen, Phenyl-ethylen, Phenyl-propylen oder Phenyl-bu- 
tylen bedeutet. 

5. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
50 dass M Aluminium- oder Zink-lonen bedeutet. 

6. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente B urn Kondensationsprodukte des Melamins handelt. 

55 7. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei den Kondensationsprodukten des Melamins urn Melem, Melam, Melon und/oder hoherkonden- 
sierte Verbindungen davon handelt. 
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8. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente B um Umsetzungsprodukte von Melamin mit Polyphosphorsaure und/oder um 
Umsetzungsprodukte von Kondensationsprodukten des Melamins mit Polyphosphorsaure oder Gemische davon 
handelt. 

9. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Umsetzungs- 
produkten um Dimelaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat, Melempolyphosphat, Melampolyphosphat, Melon- 
polyphosphat und/oder gemischte Polysalze dieses Typs handelt. 

10. Flammschutzmittel- Zubereitung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
B um Melaminpolyphosphat handelt. 

11. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um Diole handelt. 

12. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Ethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol und/oder Butandiole handelt. 

13. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um Di- und/oder Polyamine handelt. 

14. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Ethylendiamin, Propylendiamin, Tetra-, Penta- und/oder Hexamethylendiamin handelt. 

15. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um olefinische Verbindungen handelt. 

16. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Styrol und/oder Methylmethacrylat handelt. 

17. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Komponente C um Diisocyanate handelt. 

18. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um 2,4-Toluylendiisocyanat (2,4-TDI), 2,6-Toluylendiisocyanat (2,6-TDI), 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan 
(MDI), Naphthalin-1 ,5-diisocyanat (NDI), Hexamethylendiisocyanat-1 ,6 (HDI) und/oder Isophorondiisocyanat (IP- 
Dl) handelt. 

19. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um Polyole und/oder Polyisocyanat handelt. 

20. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Polyethylenglykole, Polypropylenglykole, Polyetherpolyole und/oder Polyesterpolyole handelt. 

21. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um Losungen von Polykondensationsprodukten aus gesattigten und unge- 
sattigten Dicarbonsauren und/oder deren Anhydriden mit Diolen in copolymerisierbaren Monomeren handelt. 

22. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruche 21 , dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den copolyme- 
risierbaren Monomeren um Styrol und/oder Methylmethacrylat handelt. 

23. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um Epoxidgruppen tragende oligomere und polymere Harze und Harter han- 
delt. 

24. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Bisphenol-A-diglycidylester, Bisphenol-F-diglycidylester, Polyglycidylester von Phenol-Formaldehydharzen 
und Kresol-Formaldehydharzen, Polyglycidylester von Pththal-, Isophthal- und Terephthalsaure sowie von Trimel- 
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lithsaure, N-Glycidylverbindungen von aromatischen Aminen und heterocyclischen Stickstoffbasen sowie Di- und 
Polyglycidylverbindungen von mehrwertigen aliphatischen Alkoholen handelt. 

25. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Triethylentetramin, Aminoethylpiperazin, Isophorondiamin, Polyamidoamin, mehrbasige Sauren, Anhydride 
von mehrbasigen Sauren , Phthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanhydrid, Methyltetrahydrophthalsaure- 
anhydrid und/oder Phenole handelt. 

26. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Komponente C um Aceton, Methylethylketon, Alkohole, Wasser, Benzol, Toluol, Xylole, Ester, 
Dimethylformamid, Alkylglykole und/oder Propylenglykolmethyletheracetat Diethylenglycolethyletheracetat, Po- 
lyethylenglycoldimethylether, Ethylacetat, Butylacetat, Dioxan, Tetrahydrofuran, Diethylether, Dimethylether, Me- 
thyl-tert.butylether, Alkane, Cycloalkane, N-Methyl-Pyrrolidon, Essigsaure, Essigsaureanhydrid, Ameisensaure, 
Propionsaure, Benzine, Amylacetat, Pyridin, Schwefelkohlenstoff, Dimethylsulfoxid, Dichlormethan, Trichlorme- 
than, Tetrachlorkohlenstoff, Nitromethan, N-Dimethylacetamid, Nitrobenzol handelt. 

27. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Komponente C um flussige Flammschutzmittel handelt. 

28. Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente 
C um Triethylphosphat, Triarylphosphate, Resorcindiphosphorsauretetraphenylester, Dimethylmethylphosphonat 
und/oder dessen Polymer mit Phosphorpentoxid, Phosphonat-Ester, Methanphosphonsaure(5-ethyl-2-methyl- 
dioxaphosphorinan-5-yl)methylmethylester, Phosphorsaureester, Phosphorsaurepyroester, Alkylphosphonsauren 
und/oder deren oxalkylierten Derivate handelt. 

29. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass 91 bis 99,9 Gew.-% Komponente A, 0 bis 30 Gew.-% Komponente B und 0,1 bis 9 Gew.-% Komponente C 
enthalten sind. 

30. Flammschutzmittel-Zubereitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass 93 bis 97 Gew.-% Komponente A, 0,5 bis 20 Gew.-% Komponente B und 3 bis 7 Gew.-% Komponente C 
enthalten sind. 

31. Verfahren zur Herstellung von Flammschutzmittel-Zubereitung gemaG einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, dass die Einmischung der festen Komponenten mittels eines Dissolver-Ruhrag- 
gregates bzw. eines Taumelmischers erfolgt 

32. Verfahren zur Herstellung von Flammschutzmittel-Zubereitung gemaG einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, dass Additive eingesetzt werden 

33. Verfahren zur Herstellung von Flammschutzmittel-Zubereitung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Additive Schichtsilicate, Tonminerale, Bentonite, Montmorillonite, Hectorite, Saponite und gefallte/pyro- 
gene/kristalline/amorphe Kieselsauren eingesetzt werden 

34. Flammwidrig ausgerustete thermoplastische Kunststoff-Formmasse, hergestellt durch Einsatz der Flammschutz- 
mittel-Zubereitung gemaG einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 33. 

35. Flammwidrig ausgerustete thermoplastische Kunststoff-Formmasse nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei dem thermoplastischen Kunststoff um Polystyrol-HI (High-Impact), Polyphenylenether, Po- 
lyamide, Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder 
PC/ABS (Polycarbonat/ Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PPE/HIPS (Polyphenylenether/Polystyrol-HI) handelt. 

36. Flammwidrig ausgerustete thermoplastische Kunststoff-Formmasse nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei dem thermoplastischen Kunststoff um Polyamide, Polyester und PPE/HI PS-Blends handelt. 

37. Flammwidrige duroplastische Massen, dadurch gekennzeichnet, dass es sich hierbei um Formmassen, Be- 
schichtungen oder Laminate aus duroplastischen Harzen handelt, die mittels der Flammschutzmittel-Zubereitung 
gemaG einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 30 hergestellt wurden. 
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38. Flammwidrige duroplastische Massen gemaB Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass es sich hierbei um 
ungesattigte Polyesterharze, Epoxidharze oder Polyurethane handelt. 

39. Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und -Fasern enthaltend eine Formmasse gemaB einem oder mehreren der 
5 Anspruche 34 bis 38. 
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